PREGUNTAS Y RESPUESTAS SOBRE LA FOTOGRAFiA EN B/N

Voy a intentar resumir una lista de las preguntas a las que nos vamos a enfrentar y que
trataremos de resolver, siempre pensando en B/N, aunque habra cosas que nos sirvan
paratodo tipo de fotografia.

. ¢Que foto quiero hacer?

. ¢Como laimagino ya colgada en la pared?
. ¢Que sujeto luminico tengo en esafoto?
.¢Como traducir los colores a grises?

. ¢Como identifico los distintos grises?

. ¢Que es una escala de grises?

. ¢Que es una escala dindmica?

. ¢Queregistralapeliculay el papel?

. ¢Como tengo que medir laluz?

10. ¢Que fotémetro usar?

11. ¢Que camara usar?

12. ¢Que pelicula usar?

13. ¢Que sensibilidad usar?

14. ;Como exponer la pelicula?

15. ¢Como no olvidar lo hecho cuando lleguemos al |aboratorio?
16. ¢Proceso correcto del revelado de pelicula?
17. ¢Que precauciones antes de?

18. ¢Que revelador?

19. ¢Que dilucidn y como se prepara?

20. ¢Que paro?

21. ;Quefijador?

22. ¢Que lavado?

23. ¢Que hacer después del lavado?
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Objetivo de este curso:

- Controlar latécnica, saber como funcionan cada uno de los elementos que intervienen en el proceso
fotogréfico.

- Intentar registrar lamaximainformacién del sujeto fotografiado en el negativo y después en el papel
fotogréfico.

- Asimilar que latécnica no es algo inalcanzable de otro mundo, si por €l contrario es algo que se puede
aprender y que esta al alcance de cualquiera.

- Usar latécnica como una herramienta de trabajo y no como €l objetivo final a conseguir en el mundo
de lafotografia

Comentario:

Voy aintentar que esto suceda de una manera coloquial y en un lenguaje que entendamos todos, sin
entrar en demasiados términos mas técnicos 0 profesionales.

En principio € sistema que voy atratar de explicar se podria definir como una aproximacion al sistema
de zonas clasico, sin entrar profundidades fisicas 6 quimicas, pues yo no soy ningun ingeniero,
simplemente un laborante con algo de experiencia, pero que os garantizo que este sistema adaptado a
las camaras de rollo de peguefio o medio formato haré que el que no lo conozca pueda cambiar lagama
de grises de sus copias a su antojo, por supuesto que hay limites, como en todas | as cosas.

¢{QUE FOTO QUIERO HACER?
¢COMO ME LA IMAGINO YA COLGADA EN LA PARED?

Antes de coger la camara, tenemos que hacer un gjercicio previo, pensar que es |o que queremos hacer,
planear como |o vamos a hacer, componer esa imagen en nuestro cerebro, 0S aseguro que es un gercicio
muy sano, aunque pensar mucho puede producir dolores de cabeza(es broma). Normal mente esta
precaucion gue los técnicos llaman PREVISUALIZAR da buenos resultados, sobre todo cuando haces
unafotografia reposaday tranquila, cosa que recomiendo a principio parano liarse, ir sin prisa, otra
cosa sera para aguell os que hacen reportaje, hay situaciones donde no se puede bacilar, razén de mas
paratener un sistema mas automatico pero con buena calidad de imagen.

PREVISUALIZAR significa, ver con antelacion, asociar a una escena determinada una fotografia que,
en ese momento no es mas que unaidea. Por cierto lasideas eslo que vale a final, no importala
camara, latécnica, € lugar, importan las ideas.

Lafotografiaes un proceso de seleccién. Cada autor puede interpretar una escena de formadiferente a
los demésy, en funcion de esa interpretacion, seleccionar los elementosy la relacidn de tonos que
transmitan al espectador las sensaciones requeridas.

Fue afinales del siglo pasado cuando los investigadores establecieron las bases de |a sensitometriay
pusieron de manifiesto la dependencia que tiene el resultado final de |as caracteristicas del material
sensible y de su exposicion y revelado.

Si conocemos nuestro equipo y comprendemos la respuesta de los materiales alaexposicion y a
revelado podemos aprender aformar unaimagen de lafoto acabada antes de a apretar el disparador.



Esta esla base del sistema de zonas: medir correctamente las luces del sujeto, interpretarlasy utilizar un
material calibrado, del que conocemos |os resultados que obtenemos al exponerlo y revelarlo de las
diferentes maneras que nos permite nuestro equipo.

¢COMO TRADUCIR LOS COLORES A GRISES? 4~

Nuestros ojos ven en color y los fotografos que hacemos B/N tenemos que hacer el gercicio de traducir
es0s colores a grises, casi somos artistas solo por el hecho de hacer nuestra obra monocromética, este
hecho por si solo es algo creativo, pero falta el otro casi, no os credis que todo esta resuelto.

LASZONAS

Si pretendemos obtener de cada escena la fotografia que refleje mejor o que queremos transmitir,
debemos aprender a clasificar las escenas para asi poder dar a cada una el tratamiento adecuado, tanto
en laexposicién como en el proceso posterior de laboratorio.

Si tenemos una fotografia acabada en la que aparezcan todos |os tonos que permite e papel fotografico,
podemos ordenar estos tonos por valores crecientes, del negro a blancoy con el grisde 18% en €
centro.

L a escala se puede descomponer en cual quier nimero de tramos. En nuestro caso, por razones que se
comprenderdn més adelante, la dividiremos en siete tramos equidistantes.

Partiendo de la escala continua construimos otra, discontinua, en la que cada tramo ha sido sustituido
por un valor constante que representa el promedio de los comprendidos en el tramo correspondiente de
la escala continua. A cada tramo le llamaremos una zona que designaremos por un nimero romano,
comenzando por Il parael negroy acabando con VIl parael blanco.

En una representacion fotografica literal estas zonas estén asociadas a unos sujetos tipo. Por € emplo:

@ Zonalll Promedio de materias oscurasy valores bajos que muestran una textura adecuada. Primer
gris con textura.

@ Zona |V Promedio de follaje oscuro y piedras oscuras. Piel sombreada en retratos a sol.

@ ZonaV Gris medio del 18%. Piel oscura. Piedra gris. Madera envejecida.

@ ZonaV Pid iluminada. Piel claraNieve ala sombra.

@ Zona VIl Promedio de materias claras y valores altos que muestran una textura adecuada. Piel muy
clara

Esta escala de siete zonas constituye la escala dinamicay si solo se consideran las cinco zonas centrales
gueda |a escala de texturas.

Seguramente el gris del 18% es el centro de la escala. Kodak vende una cartulina gris del 18% que
deberia corresponder alazonaV 6 € centro de la escala dindmica, de todas formas la referencia mas
importante la tenemos que tener en lazonalll, que es & primer gris con textura, 6 |o mas parecido al
negro. Esta zona, lalll aprendansela muy bien porque se nos va a hacer famosa en este curso. Es muy
importante todos se gjerciten en intentar reconocer |os diferentes grises, e intentar encuadrarlos dentro
de una zona. Este sistema, s tiene algun talon de Aquiles, es este, tenemos que saber reconocer con
nuestros ojos los diferentes grises.

Si quieren obtener una gama de grises o mas amplia posible en el papel, sin perder €l negro y €l blanco
€en sus copias, este es el sistema, los materiales de B/N funcionan asi y este es el camino por donde hay
gueir. Lazonall seriael negro absolutoy laVII € blanco. Llamo escala dinamica a esta de cinco
zonas de diferenciamas el negro y €l blanco. Aunque la pelicula puede registrar mas zonas todavia que



estas de la escala dindmica, me interesa esta escala porque es exactamente la que se registra en el papel
fotogréfico y en definitiva es 1o que luego vamos a ver como € trabajo acabado, asi pues nos
centraremos totalmente en la escala de grises que registra el papel que no es otra gue la dinamica.

Como ven también en esta escala dinamica tenemos el blanco y € negro, que yo no desprecio para nada
y que son muy importantes y deben estar presentes, he conocido trabajos muy buenos de fotégrafos que
practican el sistema de zonas, pero cuando quieren registrar tantos grises en el papel, como todas las
zonas que registra la pelicul a, terminan que dando unas copias demasiado grises, faltas de viveza que
lesdael blancoy €l negro, que repito, yo para nada quiero perder.

Efectivamente existe un sistema de Zonas para Blanco y Negro en peliculas, pero el rango de el famoso
sistema de zonas idealizado por Ansel Adams (fotografo Americano) se basaen Diez Zonas ; laZona
Nueve es el blanco con detalle, lazonadiez es blanco total y laZona uno € negro absoluto; esto en
peliculas. En cuanto a el rango de capacidad de grises de los papeles si es cierto que el papel solo resiste
cinco zonas en teoria paralaimpresion, pero se puede logra copias extraordinarias de escalas muy
variadas de tonos de grises, como logras esto facil con doble proceso de revelado , doble proceso de
fijado y bafio de Selenio aparte de un muy buen copiado y trabajo de impresion por zonasy con
combinaiones de filtrajes paralaimpresion del Papel.

En cuanto alograr una maxima escala de grises en tus rollos de blanco y negro, esto se logra primero
calibrando lamaguina (tu camara) vs el iso nominal delapelicula (el iso nominal de 400 o 125 asa),
esto esnominal yaque las peliculas no viene siempres con esta asa por efectos de produccion. Esto es a
traves de una prueba de la pelicula bragueteando (sobre exponiendo y subexponiendo) |a pelicula contra
un carton gris, determinando esto con el anillo del asa, si con e anillo del asa no con diafragmani
velocidades.

Determinas cua es el asarea delapelicua a revelar y chequear cua delos frames es quetiene e
minimo detalle antes de que se convierta en base de pelicula. Por otro lado tu camara se tiene que
calibrar mediante un proceso con la pelicula a utilzar determinada asa esto debido a que €l fotometro de
la camara tambien esreferencial con respecto al iso de la peliculas. Me explico puedes tener dos
cuerpos de N90 de nikon y entre las dos puedes tener una diferencia de 2 0 3 puntos de diferencia de
medida de Luz.

Tomando en cuenta estos factores es que se logra un total rango de grises tanto en papel como en
pelicula, tal vez lo que menciona pepe a decir que el sistema de zona que piensan utilizar es una
adaptacion, es que lesfaltaba el calibra el asanominal de la pelicula con su camara.

Por lo tanto, simplificamos todo este proseso para aplicar este sistema abreviado que vamos a practicar,
repito no se trata del sistemade zonas clésico, si ho de una adaptacion alas camarasderolloy ala
mayoria de los fotdgraf os que hacen blanco y negro que seguro les sirve perfectamente.

Han practicado tratando de identificar |as zonas de grises, sobre todo, repito lazonalll, primer gris con
texturay lazona VII, ultimo gris antes del blanco, si no lo habéis hecho, tenéis que hacerlo, cuando
tengais delante de vosotros una posible foto arealizar, tenéis que analizar que posible zona de grises
serian cada uno de los colores que intervienen en esta foto. Esto es solo a principio, cuando uno
dominalos grises es algo automatico, como el conducir un coche, no se piensa como hay que conducir,
se conduce sin pensar en ello continuamente.

¢QUE SUJETO LUMINICO TENGO EN ESA FOTO?

MEDICION DE LA LUZ

En la practica de este sistema solo hablaremos de luces reflgjadas, que son las que impresionan la



pelicula, y lamedicion la efectuaremos con un fotometro.

Un fotometro es un dispositivo eléctrico que deja pasar corriente eléctrica en funcién de laluz que
recibe. Una escala apropiada permite leer la cantidad de luz en lugar de laintensidad de la corriente
eléctrica

Lamayoriade los fotdbmetros actuales usan una escala numérica arbitraria paraindicar laluminancia
Arbitrariaen el sentido de que € numero 12 en cada fotometro representa el doble de luminanciaque el
numero 11 pero no tiene por que coincidir con € numero 12 de otro fotémetro diferente.

Lacantidad de luz que llega ala céluladel fotdmetro depende de la cantidad de luz que incide sobre e
sujeto y de las propiedades reflectantes de este. Asi, una superficie clara pero poco iluminada puede
producir la misma lectura que una superficie oscura pero mas iluminada.

Los fotometros estan calibrados para obtener una reproduccion correcta del gris medio en la copiafinal.
Este valor grismedio es el de la cartulina de 18% de reflectancia.

Lo ideal paraesta practica, seria usar un fotdbmetro spot, sobre todo con 1 grado de medicién, pero no es
necesario, cada uno puede medir con el fotdmetro que tenga, simplemente pasara que unos midan mas
comodamente que otros, esto ya lo veremos mas adel ante.

EL SUJETO NORMAL

Se define como sujeto normal el que tiene un rango de siete diafragmas para las luminosidades de las
zonas con informacion, o sea excluyendo los valores extremos del blanco y el negro. Si incluimos estos
valores el sujeto abarca 9 diafragmas. También se podrian considerar solamente las zonas que se
guieran representar con texturay entonces el sujeto normal abarcaria 5 diafragmas.

Asi vemos que el sujeto normal es el que abarca tantos diafragmas como zonas hay en laescala de
grises considerada anteriormente.

Ademéas del sujeto normal nos encontraremos con otros sujetos, |os que abarcan mas diafragmas del
numero de zonasy |os que abarcan menos.

Cada tipo de sujeto requiere un tratamiento especifico en cuanto laexposiciéon y el revelado. Por tanto,
nuestra primeratarea es de clasificar e identificar alos sujetos.

Esto ultimo que os digo esla madre del cordero como dicen en mi pueblo, no todas |as situaciones de
luz se tratan igual, por eso nosotros tenemos que saber que en B/N no posemos exponer y revelar todo
igual, al cambiar las situaciones de luz cambian los resultados y nosotros vamos atratar de que los
resultados sean siempre muy parecidos y a nuestro antojo, aunque las situaciones de luz sean diferentes.

1) Si se esta fotografiando a una persona morena, con una iluminacion natura y segun el sistemade
zonas, esa personade piel morena estaen laZonalV, yo deberia ( tomando lalecturade laluz que
refleggasu piel ), abrir 1 stop par registrar ese tono o por el contrario yo deberia cerrar 1 stop ?

En este caso y solo si €l sujeto de luz fotografiado es un sujeto N (se considera Normal a quetiene 4
diafragmas de diferenciaentrelazonalll y lazona VIl ) tendrias que cerrar un stop.

2) Que pasa en el caso contrario de una persona de piel blanca, que estariaen laZona VI se abre 1 stop
o cerramos 1 stop?



En los casos de que | os sujetos no sean normales, esdecir N+1, N+2,N-1 6 N-2, no se debe exponer con
lamismaregla, porque cada zona no corresponde con un stop de diferencia, en la siguiente entrega,
hablaremos de como exponer.

CLASIFICACION DE LOS SUJETOS

Laclasificacion de los sujetos la haremos teniendo en cuenta las luminosidades que queremos
representar con valores de la escala de texturas. Para ello medimos laluz reflgjada por un areaa
representar en lazonalll y otrarepresentar en lazonaVlI.

Por las limitaciones impuestas por |as caracteristicas de los materiales disponibles, solo se consideran
sujetos cuya escala de texturas abarque entre 3y 7 diafragmasy se clasifican denominandolos por la
letraN seguidade un signo + 6 - y un numero. Asi el sujeto normal abarca 5 diafragmasy la diferencia
de lecturas de las lecturas del fotometro paralas zonas |l y VIl esde 4 diafragmas (7-3=4); sele
denomina por laletraN solamente.

La clasificacion completaes:

Extension Diferencia Denominacion
(diafragmas) (111-V11)

76 N+2

6 5N+1

54N

43 N-1

32N-2

CONVERSION DE LAS LUCES EN TONOS

Labase técnicadel sistema de zonas es la sensitometria o, dicho de otra manera, la parte técnica del
sistema de zonas es |a sensitometria descargada de su vocabulario especializado.

No cabe duda gque los conocimientos de sensitometria ayudan a comprender mas fécilmente el sistema
de zonas y constituyen una base importante para todos |os razonamientos sobre |os efectos de la
exposiciony €l revelado sobre el resultado final.

DEFINICIONES
En primer lugar definiremos algunos de | os términos.

Ladensidad serefiere ala cantidad de plata revelada que hay en cualquier parte de un negativo. Es una
medida de su capacidad para detener laluz. Numéricamente se determina de esta forma:

Transmision=Cantidad de luz que pasa a través del negativo

Cantidad total de luz que incide sobre el negativo

Lainversade latransmision, expresada en tanto por uno, es la opacidad:

Opacidad = Cantidad total de luz que incide sobre el negativo, dividido por cantidad de luz que pasa a
través del negativo.



La densidad esta rel acionada directamente con la opacidad: es el logaritmo (con base 10) dela
opacidad. Densidad y opacidad significan lo mismo. Se escriben de forma diferente, eso es todo.

Hay dos clases de densidades que se definen de la misma forma pero se miden de distinto modo. La
densidad difusa se mide colocando una fuente de luz colimada ( esto es, pasa através de un sistemade
condensador que pone paralelos los rayos) y lalectura se hace con un sistema de lentes colocado a
distanciade lapelicula. La densidad especular es siempre mas alta que la difusa, siendo debido aello
gue las ampliadoras con condensadores producen copias mas contrastadas que las ampliadoras de luz
difusa. Ladensidad de cualquier parte de un negativo depende del revelado, pero fundamentalmente
depende de la exposicion recibida.

Exposicién = (Intensidad luminosa) x ( Tiempo)

Esta definicion de la exposicién solo se cumple para tiempos mas cortos de un segundo. Para tiempos
de un segundo o superiores hay que corregir €l tiempo de exposicion indicado por € exposimetro
utilizando unatabla de correccion de tiempos por el efecto de reciprocidad.

CONCLUSION

Para poder identificar el sujeto que tengamos delante, al menos tendremos que medir dos veces con €l
fotdmetro, con independencia de la sensibilidad de la pelicula que tengamos puesta en la cdmara, una
vez alasbajasluces zonalll ) y otravez alas dtasluces ( zona V1l ), de esta manera averiguaremos la
diferencia de diafragmas existentes y por consiguiente de que tipo de sujeto se trata.

EXPOSICION DE LA PELICULA

Lo que hemos visto hasta ahora, es perfectamente aplicable para el sistema de zonas clésico, pero a
partir de ahora hablaremos de una adaptacion de este sistema a las camaras de rollos que son las que
normal mente usamos todos a diario.

Hay un dato muy importante atener en cuentay es que el papel fotografico solo registrala gamatonal
de laescaladindmica, es decir € blanco, € negro y cinco zonas mas. Por |o tanto esimprescindible
construir un negativo que tenga esa misma gama. El negativo puede registrar muchas zonas mas, lo que
haremos sera comprimir la gama que registra el negativo para que quepa en e papel.

Normamente el indice de exposicion de las peliculas que nos indican |os fabricantes, es mas alto que €l
real, nuestramision serd averiguar cual es el indice correcto, este indice vaa variar seguin varie e sujeto
de luz que queramos fotografiar y hacer un calibrado del equipo que usamos Nosotros.

La compresién de la gama de grises o zonas, se consigue sobrexponiendo la peliculay luego revelando
en relacion a esa exposicion que antes hemos hecho. Esimposible comprimir todas | as situaciones de
luz de un mismo rollo, por lo que nos vemos abligados a hacer al menos dos grupos de sujetos, a cada
uno de ellos les pondremos sensibilidades diferentes y por supuesto o anotaremos cui dadosamente para
su posterior procesado en el laboratorio, esa sensibilidad vendra también determinada por €l calibrado
gue hagamos a nuestro equipo.

Vamos a suponer que yatenemos un calibrado hecho de nuestro equipo y vamos a elegir una pelicula
de 400 ASA segun indica el fabricante, dependiendo de que clases de sujetos la expondriamos de la
siguiente manera:

N +2a200 ASA



N+1

N
N -1a250 06320 ASA
N-2

Cada una de esta sensibilidad lallevamos en distinto cuerpo de cAmara 6 chasis, |0s que solo tengan una
camara pueden cambiar €l rollo aunque este a medio acabar y volver a ponerlo después cuando vuelva a
tener €l otro grupo de sujetos, esto en cuanto a que sensibilidad tengo que poner en lacdmara.

A continuacion os explico como exponer la pelicula SIEMPRE con independencia de la sensibilidad
elegida 6 grupo de sujetos elegido. Medimos con nuestro fotdbmetro alafamosa zonalll y cerramos dos
diafragmas, esto hay que hacerlo siempre, sea cual seala situacion de luz.

Explicar algo que no se entiende bien a la primera, cuando tengo un sujeto normal si mido alazonalll
y cierro dos diafragmas, en realidad he expuesto paralazonaV, en este caso ladiferenciade
diafragmas entre zonay zona es de un diafragma, pero solamente ocurre esto en este caso en los demés
no, por gjemplo si tengo un sujeto N-2, st mido alazonalll y cierro dos diafragmas en realidad estoy
exponiendo alazona VI, pensar esto, practicar y preguntar

¢QUE FOTOMETRO USAR?

Yalo dijelo mas comodo un spot de un grado, cuando se use € de lacamaray no se cuente con una
opcion puntual hay que arrimarse a objeto a fotografiar hasta ver en €l visor totalmente lleno de la zona
amedir, cuando €l sujeto afotografiar esta muy lejos, se mide por comparacién con otro sujeto que
tenemos cerca pero que nuestros 0jos expertos conocedores de |as diferentes zonas de grises ven que se
trata del mismo gris del sujeto mas lejano.

Seguin mi opinién y mi experiencia como fotografo de B/N hay que medir laluz reflejada, porque esta
eslaque entradentro de la cAmara e impresiona la pelicula.

Si utilizase cAmara de placas y sistema de zonas, medirialuz reflejada con un fotometro puntual.

Si utilizase peliculaen rollo, no usaria el sistema de zonasy mediria luz incidente.

Si utilizase peliculade 35 mm, no usaria el sistemade zonasy utilizariael fotometro TTL (reflejada).
El proximo dia hablaremos de ¢por que uso 400 ASA?.

PROCESADO DE LA PELICULA

Repasemos brevemente todo |o dicho hasta ahoray hagamos una pequefia lista de tareas arealizar por
orden de aparicion:

1- Previsualizar, pensar que foto queremos hacer y cual seria su resultado final.(Esto yalo deciael Sr.
Weston)

2 - ldentificar e sujeto de luz midiendo en dos zonas y averiguar la diferencia de diafragmas entre
ellas.(Esto lo deciael Sr. Amsel)



3 - Si se que sujeto tengo, elijo lasensibilidad y 1a pelicula que quiero.

4 - Exposicion de la pelicula, volviendo amedir ya con la sensibilidad elegida puesta, en lazonalll y
cerrando dos diafragmas SIEM PRE.

5 - Tomar nota de como hemos expuesto, para su posterior procesado.
¢POR QUE USO PELICULA DE 400 ASA?

Anteriormente ya he comentado que €l indice de exposicidn que nos indican los fabricantes
normalmente no es el correcto, casi siempre esta por debajo de esa cifra de 400, como tengo que
exponer normamente a 200 6 250 ASA, si usara menos sensibilidad y hablando de fotografiar sin
tripode y a cosas en movimiento me quedaria sin posibilidades de diafragmar mucho, con este sistema
gue estoy explicando, es decir sobreexponiendo la peliculay luego revelando con un revelador de grano
fino, consigo con una pelicula de 400 un grano aparentemente de 100.

Definitivamente uso peliculade 400 ASA y ademéas uso laTMY de Kodak, su nuevatecnologia del
"Grano T" gue consiste simplemente en haber aplastado |os cristales de los haluros de plata de la
emulsién y por consiguiente la separacion entre dichos cristales es menor y a nuestros ojos aparece |0
que llamamos menos grano.

PROCESADO DE LA PELICULA &
INTRODUCCION
Repasemos brevemente el proceso fotogréfico:

Al incidir laluz sobre la emulsién fotogréfica se forma unaimagen latente que se hace visible por la
accion del revelador. El revelador reduce a plata metdlica los haluros de plata expuestos.

Laimagen producida por €l revelado contiene solo parte de la plata presente originalmente en la
emulsion. La plata no expuesta alaluz permanece en su formaoriginal y hay que eliminarlade la
emulsion para prevenir laeventua destruccién de laimagen por el ennegrecimiento total del haluro.
Esta eliminacién se consigue con el bafio de fijado pero no sin dejar otros residuos en laemulsion, que
son perjudiciales parala permanenciay que por tanto, hay que eliminar mediante el lavado.

EL NEGATIVO

La primera condicién para obtener una copia final buena es partir de un negativo limpio y con la
densidad y contraste adecuados.

Esta clarismo que la parte mas delicada es el revelado de la pelicula, puesto que una vez procesada ya
no hay grandes opciones, solamente algunos pequerios recursos que no son muy significativos, s un
negativo se nos estropea es absol utamente imposible recuperar esaimagen.

Reglas de oro: todo el proceso tiene que hacerse a 20 grados C, inclusive el lavado.

Proceso:

- Prelavado de agua de 2 a4 minutos, esto es absol utamente imprescindible de hacer, algunas de las
manchas extrafias que aparecen en algunos negativos se eliminan con este bafio, asi también
conseguimos que la pelicula ya este himeda cuando llega el revelador y su atague sea menos enérgico,



también nos quitamos de enmedio algunos colorantes, conservantes etc. que existen en la emulsion.

- Revelador: segiin marca, modelo, gusto del autor y dilacion del quimico, SIEMPRE a bafio perdido,
preparar y usar a continuacion. El que yo he elgido para este sistema es Microdol x dilucion stok, es un
revelador especia mente disefiado para la sobreexposicion, €l unico que se parece en el mercado es el
Perceptol de llford.

- Bafio de Paro: dilucién segun fabricante, con 1,5 min. debe ser suficiente, con algunos he tenido
problemas. Que a nadie se le ocurra no hacer este bafio, usar agua u otras sustancias si no quieren ver
parecer mas manchas extrafias en laemulsion.

- Fijador: de 4 a8 min. segun peliculasy marca del fijador. normamente ladilucién sera de 1+4. El
fijador como hemos dicho es el quimico que se llevalos haluros no expuestos, sin €l no seriaposible la
imagen visible, por lo tanto se convierte en el quimico que le dalavidaalaemulsién, es bueno dar un
buen fijado, si no esta bien fijada la emulsién muere antes de tiempo, pero también los residuos que
dejael fijador Ilamados tiosulfatos son |los cul pables de la muerte de laemulsion, si no fuera por esto
duraria eternamente.

- Lavado: entre 10 y 20 min. seguin peliculas y con agua corriente, venden unas gomas de lavado rapido
que meten el agua en el tanque a presion desde abajo para arriba que ahorran mucha aguay te aseguran
un buen lavado, Es importante lavar muy bien y eliminar al maximo posible los residuos del fijador, no
importa lavar mas tiempo eso no estropea la emulsion.

Las peliculas blanco y negro se pueden revelar en un rango comprendido entre los 18 y los 29 grados,
sin embargo, en lamayoria de los casos, latemperaturaideal es de 20 grados (24 para algunos

revel adores especificos). Lo idea es que todos |os bafios, inclusive el lavado, esten alamisma
temperatura. Se admite sin problemas de ningun tipo unatolerancia de mas o menos 1,7 grado
centigrado. Eso significa, por ggemplo, que si & revelador se encuentraa 20 grados, el detenedor y el
fijador podran estar a 21,7 0 18,3 grados. Debido a que la pelicula se atempera, €l lavado puede tener
unadiferencia, asu vez, de 1,7 grado respecto a fijado. Eso conduce a que podemos terminar lavando a
16,6 grados 0 a 23,4 siempre que hayamos ido aumentando o reduciendo gradual mente la temperatura
pues, o importante es que os cambios no sean bruscos.

- Humectado 6 Estabilizado: Imprescindible de hacer segun instrucciones exactas del fabricante, si no
se hace asi tendréi's muchos problemas de reacciones con la cal y otros productos que lleva el agua, yo
uso un humectador de IlIford que se llama Ilfotol que es o mejor que he encontrado en el mercado.

- Escurrido, si se vaa secar con calor hay que dejar escurrir unos minutos, colgar |os negativos en un
sitio donde no haya polvo, a ser posible en un habitaculo especia que puede ser de fabricacién casera
perfectamente. Estos dos Ultimos pasos son muy importantes para luego no tener todos los negativos
[lenos de polvo adherido alaemulsion.

Todos los quimicos a excepcion del revelador se pueden recuperar a menos tres veces. Cuando
compréis material de laboratorio, hacerlo con aquellos productos que lleven instrucciones claras de su
uso, estas instrucciones son buenas como punto de partida, pero ni siquierala mismamarca de
revelados mantiene sus caracteristicas permanentemente, en diez afios hay informacion de los
fabricantes de tres maneras distintas.

TIRAJE DE COPIAS

En lo referente ala copiafotogréfica fina hay diferentes tipos de acabado, que pueden agruparse bajo
las denominaciones de imagen estable, permanente y de archivo o también, como copia de trabgjo,
copiacomercia y copiaoptima. Una copia de trabajo es la que se utiliza durante un tiempo corto y



luego se desecha; una copia comercia eslamas usual en el trabajo de fotdgrafo y una copia optimaes
la que se procesa para que se conserve el mayor tiempo posible.

Se habla de |a copia porgue a negativo debe dar siempre € tratamiento adecuado para que tenga un
acabado optimo. Si existe un problema de tiempo, se vuelven afijar y lavar después de cubiertala
urgencia.

La copiade trabajo se obtiene por unos procesos de estabilizacion, comercializados por varios
fabricantes, alos que no les vamos a dedicar mas atencion. Los criterios que siguen estan pensados para
la copia comercia y paralacopia optima.

Criterios Generales

Para obtener una buena copia hay que tener en cuenta una serie de criterios generales sobre el negativo,
lacopiay € procesado, que influencian en gran medida en el resultado final.

NEGATIVO

Se entiende por copia buenala que hasido expuestay revelada correctamente y aparece limpia. Por
tanto, lo primero que hay que hacer eslimpiar €l negativo y el portanegativos de todas las particulas de
polvo y suciedad que pueda tener; esto se hace frotando suavemente con un cepillo de pelo de
camello(Esto no es obligatorio yo uso uno de los que usan las sefioras para el maquillaje, para no tener
gue limpiar mucho es mucho mejor no ensuciar y |os negativos no se ensucian cuando han tenido un
buen bafio humectador después del lavado).

EL PAPEL
L a segunda condicion para obtener una copiafinal buena es utilizar el papel adecuado al negativo.

No debe olvidarse que € tipo de ampliadora afecta a contraste de la copia. En general, una ampliadora
de condensadores da mas contraste que otra de luz difusa.

Solo como una guiay para una ampliadora de condensadores, la tabla muestra el grado de papel
adecuado alos rangos de densidades que se producen en una tanda de negativos revel ados
normal mente.

NEGATIVO SUAVE NORMAL CONTRASTADO
(Rango de (0,60-0,75) (0,75-0,90) (0,90-1,10) densidades)
PAPEL N°3N°2N°1

ADECUADO DURO NORMAL SUAVE

En los casos de duda se hace una copia sobre papel normal y si €l contraste no es correcto, se elige la
gradaci6n mas adecuada al negativo en cuestion.

Seguin mi opinién esto ya es un poco antiguo, al final hablamos de |os papel es multigrade donde vemos
como se puede conseguir mas contraste y mas calidad en la copia.

LA EXPOSICION

Latercera condicion para obtener una copia final buena, es dar a papel 1a exposicion correcta.



El método mas sencillo para hallar la exposicién correcta es mediante ensayos, con tiras de prueba o
con las plantillas de proyeccion comercializadas por Kodak y otros fabricantes.

El tiempo de exposicion depende del grado de ampliacion, es proporcional a areade laimagen
proyectada, y de la apertura del diafragma del objetivo de laampliadora. Conviene trabajar con tiempos
de exposicion entre 15 y 30 segundos. Los tiempos muy cortos hacen dificil la correccion de la copia
mediante tapados y exposiciones adicionales de algunas zonas. L os tiempos muy largos suponen un
riesgo por estar expuesto el papel masrato alaluz de seguridad y el negativo alaluz de lalamparade
laampliadora.

Si laexposicién es adecuada la copia presentara, después de revelada una gama de valores correcta. Si
la copia aparece muy claray las sombras muy grises, la exposicion ha sido corta. La exposicion hasido
excesivas laimagen aparece alos pocos segundos de su inmersion y de obscurecerse répidamente. En
ambos casos se obtendria una copia mala.

EL REVELADO “&

Laexposicion del papel sensible produce, como en el caso del negativo, unaimagen latente que hay que
revelar atendiendo alas indicaciones del fabricante. En €l revelado hay dos factores importantes que
hay que cuidar, latemperatura del revelador y €l tiempo del revelado.

Latemperatura del revelador no solo influencia el tiempo de revelado si no el aspecto de lacopia. Si €
revelador estafrio, actlialentamente y produce copias con aspecto de falta de exposicién. Por el
contrario, si € revelador esta caliente produce copias con aspecto de exposicion excesiva. La
temperatura normal del revelador es de 20 grados.

L as copias han de revelarse durante un tiempo determinado para obtener una rigueza de tonos compl eta.
El tiempo normal de revelado a 20 grados es de alrededor de 2 minutos.

PROCESADO COPIA CALIDAD COMERCIAL

Lautilizacion de un papel con base cubierta de resina, la observacion de las consideraciones anteriores
y delas que se dan sobre €l resto del proceso bastara para obtener copias de calidad comercial, validas
parala mayoria de |os usos alos que destinamos nuestras fotografias.

En primer lugar, laemulsion no se debe tocar con los dedos; El papel se manejara por |os bordes para
introducirlo en el revelador, y con las pinzas, para agitarlo y paratrasladarlo de un bafio a otro.

Hay que agitar la copia frecuentemente para renovar €l revelador y para evitar la adherencia de burbujas
alasuperficie sensible, que producirian un revelado desigual.

El bafio de paro y la solucién fijadora son un veneno para el revelador. Por tanto hay que cuidar que los
bafios no se contaminen.

Cuando la copia esta revelada hay que pasarla a bafio de paro. Hay que sumergirlay agitarla durante 5
segundos. El bafio de paro no solo detiene inmediatamente la accion del revelador sino que evita que las
copias se manchen en €l bafio fijador; estas manchas aparecen algunas veces cuando |as copiase pasan
directamente del revelador a fijador o cuando no se agitan bien en €l bafio de paro.

Del bafio de paro, la copia se pasa al fijador. El tiempo de fijado normal mente basta con dos minutos,
pero depende del fabricante.



Unavez fijada, la copiatiene que ser lavada para eliminar 1os productos quimicos que de otra manera
deterioran laimagen. El tiempo de lavado es de cinco minutos, en agua corriente.

Finalizado €l lavado se elimina el exceso de aguay se deja secar sobre una superficie plana.
PAPELESRC

L os papeles RC han tenido una acogida excelente, debido sobre todo ala comodidad y rapidez del
procesado, pero, cuando estan sometidos a ciclos de iluminacion y obscuridad, su duracion es
sensiblemente mas corta que la de los papel es convencionales con la base cubierta de barita. La
absorcién de energia radiante reduce el contenido de humedad de la carga de la emulsion, que puede
reabsorberse durante |os periodos de obscuridad. Las tensiones que se producen causan cambios
dimensionales en labase y en la capa de emulsion que aceleran el proceso de degeneracion.

Por consiguiente, para obtener copias de duracion optima deben utilizarse papel es convencionales con
la base recubierta de barita (FB).

DETERIORO DEBIDO AL PROCESO

L as pequefias cantidades de fijador que quedan en la copia después del proceso se combinan con la
plata de laimagen paraformar sulfuro de plata, o que resulta en fotografias con manchas o
descoloridas. La estabilidad de laimagen se ve afectada también por la presencia de compuestos
complejos de plata, producidos por |as reacciones del fijado, que permanecen en el papel debido aun
corto fijado 0 a un exceso de compuestos de plata en €l fijador (uso de un bafio fijador agotado ).

Otra causa de la deterioracion es la exposicion a una atmosfera perjudicial por su temperatura, humedad
0 composicion.

Ademés, la estructura granular de laimagen afecta a su tolerancia a todos |os residuos quimicos: las
peliculas de grano fino y las copias en tonos calidos son mas sensibles alos residuos del fijador que las
copias de grano grueso y las copias en tonos frios. De cualquier manera es mas fécil proteger por el
procesado que por la seleccion del material sensible.

PROCESADO DE UNA COPIA OPTIMA

Parala obtencion de una copia optima hay que utilizar un papel con la base recubierta de barita (FB) y
observar las condiciones generales anteriores y
las especificas que se dan a continuacion.

BANO DE PARO

Hay que utilizar un bafio de paro con la acidez adecuada. Un exceso de acidez puede volver quebradiza
labase y con agunos reveladores, se pueden producir ampollas en laemulsién. Un defecto de acidez
puede no detener e revelado de forma adecuada. Tiempo 30 segundos.

FIJADO “~
Se ha dicho que se deterioran mas las copias por un fijado inadecuado que por un lavado suficiente.

En la operacion de fijado, los haluros de plata se convierten en compuestos complejos, insolubles en



agua pero solubles en el propio fijador hasta que se saturan la solucion; a partir de este momento los
compuestos permanecen en la copia causando, al cabo del tiempo, su deterioracién, sin embargo, si la
copia no permanece mucho tiempo en un bafo de fijador agotado parciamente, los compuestos
complejos de plata son solubles en un bafio de fijador reciente. Este es el fundamento del sistemade los
bafios, cuyos pasos son |os siguientes:

1- Prepara dos barios fijadores.

2- Fijar la copia durante 3 minutos en cada bario.

3- Después defijar 30 copias de 24x30, o superficie equivalente, por litro, desechar el primer bafio,
pasar el segundo al lugar del primeroy preparar un segundo barfio fresco.

4- Después de cuatro repeticiones del paso 3, cinco ciclos, empezar de nuevo por € paso 1.

LAVADO

Dado que la base del papel es absorbente es dificil que el lavado elimine totalmente |os productos
quimicos del proceso. Una conservacion optima requiere que las copias sobre carton fotografico se
laven durante tres horas en agua corriente a una temperatura entre 18 y 24 grados. Existen productos
comerciales cuyo uso reduce el tiempo de lavado y el consumo de agua: si después del fijado la copia se
trata con el Hypo Clearing Agent de Kodak o un producto similar, el tiempo de lavado en las
condiciones anteriores puede reducirse a media hora.

Utilizando una pila de lavado vertical con agitacion tipo kostiner, este fabricante garantiza un perfecto
lavado sin necesidad de eliminador de hypo en media hora.

Ultimamente se duda de la bondad de | os efectos para la conservacion de las copias producidos por los
eliminadores de hypo.

Una proteccion adicional se obtiene utilizando un virado de selenio. Bien como tal virado que cambia el
tono de la copia, |0 que requiere concentraciones atas ( 1+15 6 1+10 ), o ssmplemente como bafio
protector que no cambia los tonos de lacopia ( 1+20 6 1 + 30 ). Los papel es de tonos frios (Bromuro)
cambian dificilmente de tono y algunos no |o hacen en absoluto, son los papel es de tonos calidos (Cloro-
Bromuro) los que colorean.

EL PAPEL MULTIGRADE

Son la ultima generacién de papel es fotograficos de contraste variable, tanto en RC como en FB,
ofrecen una amplia gama de contrastes y unatonalidad negra neutra sobre una base permanente blanca,
en las mismas condiciones que |os papeles tradicional es.

Los profesionales del tirgje, recomendamos esta clase de papeles, significando algunas grandes ventajas
con respecto alos clasicos.

Tenemos una gradacion mas extensa del 00 a 5 de contraste, pasando por los medios, o que nos da 10
gradaciones diferentes, en e caso que utilicemos los filtros multigrade, pero si utilizamos una
ampliadora con cabezal de color, |as diferencias de contraste cambian a cada punto de filtrgje que
pongamos en € cabezal.

Existen unatabla de filtrajes dependiendo de que tipos de ampliadoras usemos, la mayoria de los
papel es fotogréficos traen en € interior de las cajas del papel informacién a respecto.

Las ventgjas en relacion alos papel es clasicos son, |a de tener solo una caja de papel y no cinco con
diferentes contrastes, tener mas gradaciones que en los antiguos y tenerlo seguro cuando uno se



acostumbra a usar los medios grados se le hecha en faltasi no lo tienes ala horade positivar y la
ventaja mas importante es la de poder usar difentes gradaciones dentro de la misma copia, dando una
gradacion diferente a cada zona de lafoto S se requiere, cosa que esimposible de realizar con los
papel es cléasi cos.

EL EQUIPO &

Como ya hay muchos miembros de Fotored que se explican muy bien en cuestiones técnicas, yo aqui
simplemente voy a enumerar mis preferencias particulares sobre €l equipo y materiales de un fotégrafo
de B/N.

LA CAMARA

Sobre todo e pido que no me maneje ellaami, lacamaraes mi herramienta de trabgjo y tiene que
servir paralo que yo quiero y en cada momento decido yo como quiero hacer |as cosas, necesito
manipular la sensibilidad, combinar diafragmasy velocidad a mi antojo, exponer y medir donde yo
quiera, todo esto lo digo porgue he visto varias veces a alumnos mios con camaras tan automati zadas
gue no podian decidir para donde tirar, no tengo nada en contra de los automatismo y |os programas,
siempre y cuando sirvan para mis propdsitos.

Se supone gue cuanto mas caras son las camaras y las lentes, mas buenas son, pero a veces habria que
sopesar si merece la pena pagar agunas cifras astrondémicas por tener un diafragma mas de
luminosidad. Recomiendo sin ninguna duda el mercado de segunda mano.

Las camaras que yo estoy usando con mas frecuencia en la actualidad son dos, una x-pan de 35mm
Hasellblad y un Fuji de 6x9 en 120mm, también tengo una Hasellblad de 6x6 y una Rolley de 35mm, he
tenido siempre Nikon, ahora no porque vendi mis Nikon amis alumnos, para tenerlas mas cerca,
volveré atener Nikon, he descubierto que mi Nikonmania es mas importante de lo que yo creia.

EL FOTOMETRO

Me vale en principio cualquiera, pero cuando uso la Fuji 6 laHasell grande, llevo siempre un Pentax
spot que mide en 1 grado, que es una maravilla, los fotdmetros que he tenido en las camaras reflex han
funcionado también muy bien, son un poco mas incémodos a la hora de practicar la medicidn de zonas,
pero en laf4 que tuve & sistema de medicion matricial funcionaba muy bien, asi como €l puntual, pero
este ultimo s no se sabe usar muy bien induce a errores.

EL TRIPODE

Hago hincapié en este accesorio, porque es un el emento imprescindible si se quiere laméxima calidad
parafotos estéticas, claro , se puede conseguir hasta un 80% mas de calidad usando € tripode.

Para este accesorio no aconsegjo el mercado de segunda mano, pues las rotulas suelen coger orguray
hace que no funcione correctamente.

LA PELICULA

Hay que elegir una, no se debe estar usando una diferente cada dia, si se quiere tener un control
absoluto del proceso. Yo uso T-max 400, y mi eleccién se debe exclusivamente a que consigo un grano
mas fino que con las peliculas convencionales, [legando atener copias con una apariencia de grano mas
parecido a una peliculade 100. Si no tengo T-max, no pasa nada, todas las peliculas son buenas, cuando
lafoto que hemos hecho es buena



No recomiendo usar chasis recargables, ni maguinas para cargar pelicula de bobina, lasrayasen la
emulsion mas hermosas que yo he visto proceden de estas maguinitas.

LAVADO DE PELICULA

Paralavar la pelicula con garantia de que el agua entra hasta el fondo del tanque y luego sale hacia
arriba arrastrando |os residuos, venden en el mercado unas gomas de lavado répido, que se adaptan a
todoslos grifosy a eje del tanque, de manera que el agua entra en el tanque con cierta presion por
dicho gje hastael fondo y luego el agua sale através de las espirales, este sistema esta al acance de
cualquier bolsillo y ahorratiempo, aguay ademés garantiza le lavado correcto.

EL REVELADOR

También hay que elegir, por cas |as mismas razones de antes, como ami me gusta el grano fino, he
elegido microdol x, también porque junto con perceptol de Ilford son los dos Unicos revel adores
disefiados especificamente para la sobrexposicion de la pelicula, aunque tiene un poco de perdida de
sensibilidad.

EL HUMECTADOR O ESTABILIZADOR

Parami muy importante, no hay ningun sistema de revelado industrial de color 6 B/N que no tenga un
estabilizado en su proceso, es la Unica manera de no tener manchas y polvo adherido ala emulsién, hay
gue usarlo en su justamedida. Yo uso lIfotol, de Ilford que al parecer reacciona en menor cantidad con
los productos que lleva el agua.

LA AMPLIADORA

He podido trabajar con ampliadoras de luz difusa, condensadores y con cabezal de color, prefiero sin
lugar a dudas los cabezal es multigrade de Ilford luz difusa, he tenido ampliadoras Best Seller de
condensadoresy las cambie por estos cabezales multigrade.

Laampliadora debe tener potenciay reparto homogéneo de luz, estabilidad, que no se muevan los
seguros y se desenfoque continuamente, que no deje escapar laluz por ningun sitio, esta luz parasita
contamina mas de |o que parece, debe estar muy bien nivelada, |os portanegativos deberan de tener a
menos un cristal anti-newton y sobre todas las cosas un buen objetivo, el mejor que podais comprar,
aqui no se debe escatimar, si tenemos un buen objetivo en la camara, una buena exposiciony revelado
de lapelicula, no se puede hechar todo a perder por tener un culo de vaso en la ampliadora.

Un consgjo, agquellos que puedan y tengan la oportunidad de adquirir una ampliadora profesional de
laboratorio industrial, no lo dudé's, ahora con las nuevas tecnol ogias digital es estan quitando muchas
ampliadoras de los laboratorios, cualquiera de estas, aunque sean antiguas seria perfecta paralos mal
[lamados aficionados mas exigentes. Todo lo que hay en el mercado por debajo de 9x12 es considerado
por los mismos fabricantes como juguetes de nifios, 1o digo con conocimiento de causa no quiero
engafar.

EL PAPEL

Sin dudas el papel de Fibra (FB 6 Barita) es €l Unico que puede hacer durar ala emulsion 150 afios,
bien procesada claro.

Uso casi todas las marcas, pero estoy centrado en dos, IIford Multigrade y Forte Polywarmtone, en



tonos frios y calidos respectivamente, este ultimo de fabricacion Hungara, tiene buena cantidad de plata
en su emulsion, un tono supercalido y un precio por lamitad que el Warmtone de Ilford, también hay
gue reconocer que € clasic de Agfa es muy bueno, pero tiene menos calidez.

Para procesarlos uso revelador Multigrade de lIford en tonos frios y Neutol WA de Agfa para tonos
célidos.

EL MARGINADOR

Es un accesorio que no se le da muchaimportancia, pero cuando usas un Saunders de cuatro bandas
regulables, con el que puedes hacer todo tipo de bordes y encuadresy 1o usas durante 11 afios 10 horas
diariasy sigue como el primer dia, ya no parece tan caro, porque cuesta carojhe!

LUPA DE ENFOQUE

Otro accesorio que parece que no vale para nada, pero que yo no se yatrabajar sin el, he probado varias
marcas y me quedo con la de Paterson, eslamejor relacion calidad-precio.

UTILESDE LIMPIEZA

A lahorade poner el negativo en laampliadora, surge uno de los problemas importantes, el polvo,
usando el humectador en el lavado, vamos a evitar un 80% del polvo que se pega al negativo, pero no
obstante siempre hay alguna motita que limpiar, después de afios y probar de todo nos hemos quedado
simplemente con una perilla de aire de las que vienen con brocha incorporadaa la que |e hemos quitado
labrochay asu vez como brocha, no tenemos ninguna de esas que venden carisimas de pelo de camello
especiales, usamos unas que usan la sefioras para maquillarse que sirven estupendamente y son mas
asequibles. Se frota con la brocha suavemente y se sopla con la perilla, casi siempre hay algo que
retocar, pero serén puntitos pequefiisimos y no pelos kilometricos.

LAVADORA DE PAPEL

El lavado del papel es delo mas importante también, cuando se lavan las copias en una cubeta, aungque
seles cambie el agua varias vecesy se agiten de vez en cuando, se corre € serio peligro de no tener
garantia de que estén bien lavadas y luego vienen |os problemas de conservacion.

Y 0 uso una lavadora de copias vertical marca Kostiner, consiste en una pila de metacrilato con
compartimentos independientes para cada copia, € invento maravilloso consiste en conectar esta pilaa
un grifo de agua, en esa conexion se practica un agujero de maneraque a entrar el aguaa presion
también entra aire, que es el que produce unas burbujas que hacen que la copia se agite dentro del agua
y esto el fabricante de mi pila garantiza un lavado correcto en 1/2 hora. Esta pilalos manitas, supongo
se lapodrén fabricar en casa.

PLANCHADO DE PAPEL

Como sabéis el papel fibra se arruga enormemente a secarse y aungue hay muchas maneras de
plancharlo, yo probé todas, consegui dominar las copias sujetandolas por |os bordes encima de una
mesa con algo que no les degje arrugarse al secar y después, cuando ya estan perfectamente secas,
poniendo un cristal con todos los tomos de |a enciclopedia Kodak encima, (que para algo tenia que
servir ) es broma, durante tres dias.

Ahora esto mismo lo hago en cinco minutos con una planchadora de papel por calor, la que yo tengo es
de marca Seal, como esto también vale dinero y no poco algunas asociaciones de fotografos que



conozco se han comprado una para todos sus socios. Otra solucién es aplicar alas antiguas
esmaltadoras un termostato para control de latemperatura, que tiene que ser de 125 grados C y durante
3 0 4 minutos entre cartulinas de conservacion.

Autor: Pepe Frisuelos
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